
Der leichte Anstieg in der Farbung bei haherer Si0,-Konzentration 
ist - wie weitere Versuche zeigten - nicht der zugesetzten Si0,-Menge, 
sondern dem jeweiligen Volumen proportional, so daO anzunehmen ist, 
da8 die geringfiigige Erh6hung auf einer eingeschleppten Verunreinigung 
beruht. 

Somit kann gesagt werden, daB die P,O,-Bestimmung auch in  Ge- 
genwart von Kieselsliure in praktisch allen vorkommenden Fallen durch- 
gefiihrt werden kann. AuBer den drei oben genannten Reagenzien wird 
nur  noch Citronensaure-Lasung 20 proz. benbtigt. 

A r b e i t s w e i s e :  
ZU 20 cma der zu untersuchenden LUsung gibt man nacheinander 

0,l cm3 Citronensaure-Losung, 0,4 ema Bisulfit-Losung, anschlieDend 
0,8 cm' Ammoniummolybdat-Losung und 0,8 cma Metol-Lasung. Als 
VergleichslBsung nimmt man 20 cm' dest. Wasser mit denselben Zu- 
sltzen. Dann lallt man 30 min stehen. Danach wird irn Spektralbereich 
des Filters S 72 (beim Pullrich-Photometer) mit der Photometerlampe 
in 50 oder 250 mm-Schicht (letztere in Mikrokuvette) gemessen. Aus der 
am Photometer abgelesenen Extinktion errechnet sich der Gehalt zu: 

mg P,O, = E,, 0,0770 
und mg P,O, = E,,, * 0,0154. 

Uber das Kaffeearoma 
In dieser Zeitsahrift 62, 33 119501 flndet sich die Bemerkung: ,,a-Fur- 

furyl-mercaptan, einer der wiehtigsten Duftstoffe des gerbsteten Kaffees, 
wird unter der Bezeichnung ,,Coffee-Captan" von der Cargille Scientific 
Inc., New York, in  den Handel gebracht" . . . 

Diese Verwendung des a - F u r f u r y l m e r c a p t a o s  is t  schon lange 
bekannt, und zwar durch die Arbeiten iiber das Kaffeearoma, die von 
1920-30 auf Veranlassung und mit  .Unterstdtzung der Internationalen 
Nahrungs- und GenuBmittelgesellschaft, Schaffhausen, von den Unter- 
zeichneten durchgefuhrt wurden. Das Furfurylmercaptan fdr sich allein 
is t  selbstverstandlich noch keio Xaffeearoma, sondero eine der sehr zahl- 
reichen Komponenten desselben. Eine genaue Untersuchung dieser na- 
tiirlichen Aromastoffe fiihrte zur Herstellung eines kunstlichen Kaffee- 
aromas, das von der Firms Haarmabn & Reimer, Holzminden unter der 
Bezeichnung ,,Coffarom" schon seit Jahren in den Handel gebracht wird. 
Uber dieses Gebiet 5ndet sich eine umfangreiche Patentliteratur; auf 
einige sei i m  folgenden hingewiesen: 
1) Herstellung von Mercaptanen der Furfuryl-Reihe; E. P. 286152 

Eingeg. am 5. April 1949. [A 2111 

(Cbem. Zbl. 1928, 11, 2405). 

V e r s a m m l u n a s b e r l c h t e  

2) Gewinnung der Aromastoffe aus gerastetem Kaffee; DRP.  457266, 
K1. 53d  (Chem. Zbl. 1928, I, 2024). 

3) Gewinnung von kunstlichem Kaffeearoma; Aust. P. 4448/1926 (Chem. 
Zbl. 1928, 11, 117). 

4) Herstellung von Furfurylmercaptan. A P  1715795 (Chem. Zbl. 1929, 
11, 2502). 
l m  Chem. Zbl. 1927, I, 2613 5ndet sich z. B. folgender Auszug aus 

einem englischen Patent :  
,,Herstellung von Kaffee-Ersatzmitteln. Die aromat. Bestandteile von 

gerostetern Kaffee werden kilnstllch hergestellt indem man S-Verbindun- 
gen, Mercaptane, a-Oxysulfide oder Disulfide, die in gerostetem Kaffee ge- 
funden wurden, fur  sich allein oder mit in gerostetem Kaffee enthaltenen 
N- oder O-Verbindungen vermischt. Der Geruch der Mischung kann durch 
Behandlung rnit H,S verandert werden. Sic dient als Zusatz zu Kaffee- 
Ersatzmitteln wie Kornkaffee oder zur Aromatisierun von Nahrungs- 
mitteln. (E. P. 260960 vom 22. 9. 1926; Auszug verbff. 41. 12. 1926 Prior. 
4. 1 1 .  1925). Internationale Nahrungs- und Genuhnittel A.G. Schaff- 
hausen, Schweiz". 

Weiter 5nden sich in Friedlanders ,,Teerfarbenfabrikation" Bd. 16, 
I, S. 547 und 549 die DRP. Nr. 484244 und Nr. 485138 vom 17. Dezem- 
ber 1926 und 3. Juli 1927 der Internationalen Nahrungs- und GenuO- 
mittel-A.G., Schaffhausen/Schweiz, irn Wortlaut wiedergegeben; dabei 
wird i m  letzten Absatz der ersteren Patentschrift folgendes angefilhrt: 

,,. . . . . . . Das Furfuryldisulfid hat ebenso wie das Furfurylmercaptan 
in konzentriertem Zustand einen luDerst unangenehrnen Geruch; in sehr 
verdunntern Zustand erinnert der Geruch an Kaffee. Die Praparate sollen 
zur Herstellung von synthetischem Kaffeearoma venvendet werden, was 
man durch Zumischung geeigneter anderer Produkte, vor allern von Alde- 
hyden und a-Diketonen, erreichen kann". 

Als Erflnder sind genannt: Dr. H. Sfaudinger, Freiburg und Dr. 
T. &ichsfein, Zurich. 

In weiteren Patenten is t  die Darstellung der Umsetzungsprodukte 
von Furyl-2-mercaptan mit Furfurol, mit  Acetylpropionyl und mit  
Methylithylacetaldehyd f i i r  denselben Zweck geschutzt (Internationale 
Nahrungs- und GenuOmi ttel-A.G. Schaffhausen/Schweiz, Schw. Pat. 
130605 (Zus. z. Schw. P. 128720); 130606; 130607, alle vom 16.9.1926; 
(D. Prior v. 4. 11. 1925; ferner die von Oxyrnethylfurfuryl-2-mercaptan 
mit Acetylpropionyl (Schw. P. 130608 gleichen Datums). Alle diese 
Produkte spalten sich wieder leicht in  ihre Komponenten, besonders bei 
Zusatz von Keton- oder Mercaptan-Reagenzien. 

T. Reichstein 
(Chem. Institut, Basel/Schweiz) 

H. S f audinger 
(Chem. Inst i tut ,  Freiburg/Br.) 

Elngeg. am 20. Marz 1950. [A 2621 

G DCh-Ortsverband Aachen 
am 9. Februar 1860 

K. E. SCRULTE,  Milnchen: Beitrag ZUT Chemie der uerzweigten 
Monocarbonsaurcn. 

Zur Charakterisierung verzweigtkettiger aliphatischer Shuren is t  die 
Untersuchung monomolekularer Ober5achenBlme mit  Erfolg heran- 
gezogen worden. Die Crone des minimalen Flachenbedarfs gestattet 
Aussagen uber die Konetitution verzweigtkettiger Sauren. Fur  a-alkyl- 
verzweigte Stearinsawen bestimmte 0. Weifzel') den minimalen Flachen- 
bedarf und fand mit  zunehmender C-Zahl der Seitenkette steigende 
Werte, und zwar nimmt der Flachenbedarf relativ rasch von C, bis C,, 
langsamer von C, bis C, zu und weist a b  C, einen konstanten Wert auf. 
Auch die Messung der Reaktionsgeschwindigkeitskonstanten der durch 
H-Ionen katalysierten Veresterung der verzweigtkettigen Siruren rnit 
Methanol 1aOt Ruckschlusse auf die L h g e  und Stellung der Seitenkette 
zu. Fur die k-Werte der a-alkylverzweigten Stearinsawen wurde ver- 
glichen mit der nicht verzweigten SIure eine Abnahme von k gefunden, 
wenn die Seitenkette bis 2 C-Atome enthglt, wahrend eine weitere Ver- 
langerung der Seitenkette keine weitere Abnahme bedingt. Eine Methyl- 
Gruppe in P-Stellung ubt einen grbBeren EinfluD auf k aus als eine solche 
in a-Stellung, wahrend der k-Wert durch eine Athyl-Gruppein P-Stellung 
weniger als durch eine solche in a-Stellung beeinfluat wird. Eine Methyl- 
und Athyl-Substitution am C, oder an einem von der Carboxyl-Gruppe 
weiter entfernten C haben keinen EinfluO auf die Reaktionsgeschwindig- 
keit der Veresterung. Es ist also durch die Messung von k muglich, zu 
entscheiden. ob eine Yethyl- oder Athyl-Gruppe am a- oder p-C-Atom 
oder an einem von der Carboxyl-Gruppe entfernter liegenden' C sitzt und 
ob die Seitenkette in a- oder P-Stellung aus einem oder mehreren G 
Atomen besteht. J .  Cason*) fand  bei der Untersuchung der Hydrolyse 
der SHureamide methylsubstituierter MonocarbonsHuren mit  18 und 24 C- 
Atomen die gleiche GesetzmirDigkeit. Gleichzeitige Methyl-Substitution 
am a- und P-C-Atom beein5uat k s t a k e r  als eine Methyl-Gruppe an einem 
der beiden C alleine. Eine quantitative Bestimmung verzweigtkettiger 
Fettsiuren in einem Siiuregemisch ist mit Hilfe dieser reaktionskinetischen 
Yessungen niebt moglich. Fur  eine qualitative Deutung des Zusammen- 
hangs von Reaktionsgeschwindigkeit und Konstitution kann auller einem 
sterischen Effekt die Deformation der Ladungsverteilung bedingt durch 
den positivierenden Einflull der Kohlenwasserstoffreste bzw. die von 
H. A .  Smifh') postulierte Chelatringbildung bei aliphatischen Siiuren mit 
mehr als 4 C-Atomen herangezogen werden. Sch. [VB 1741 
I) Nature [London] 163, 406 [1949]. 
*) J. org. Chemistry 1 4 ,  155 119491. 

J. Amer. Chem. SOC. 6 1 ,  1963 [1939]. 

Chemische Gesellschaft Zurich 
Bftzung vom 16. Febrnar 1950 

M. S. KHARASCH. Chicago: The Chemistry of Hydroperoddesl). 
Eine sehon liingere Zeit bekannte H e r s t  e l l u n  g s m  6gl i  c h k e i  t von 

Hydroperoxyden besteht in der Einwirkung von Wasserstoffperoxyd auf 
Hydroxyl-Verbindungen. Hydroperoxyde k6nnen ferner d u ~ c h  Oxyda- 
tion von Olefinen dargestellt werden. Dabei t r i t t  die -0OH-Gruppe am 
Kohlenstoffatom neben der Doppelbindung oder an  einer durch eine 
andere Gruppe aktivierten Stelle ein. 

Die dr i t te  Gruppe von Reaktionen, die zu Hydroperoxyden fiihren, 
ist die in USA grootechn. vie1 verwendete ,,induced ozidalion" aliphati- 
scher Kohlenwasserstoffe: 

CHl 
I CHl 

I 

I I 
CH, CHa 

Es bildet sich eine Reaktionskette, die iiber ein freies Radikal verliuft. 
Die Z e r s e t z u n g  der Hydroperoxyde erfolgt entweder nach einem 

Ionen-Mechanismus, oder durch Reagenzien, die direkt Sauerstoff in 
Freiheit setzen. So wird z. B. die Zersetzung von Cumylperoxyd durch 
kleinste Spuren von Saure katalysiert und verliiuft wahrscheinlich nach 
dem Schema: 

CHa 
1 
I 

CHl 

CH,-C-OH + HBr + 0, --+ C H , - C a O H  

C,H,-GOOH+ H+ + 

CH, (+) 

I I-I CH, CHa CHa 

I 
CHI CH, 

C , H , d ( + )  + C , H , L O H  -+ C,H,--OL-OH + C,H,--C:O 

CH, 
I I 

CHI 

CH, 

I 
CH3 

C , H , - - O - L H  4 C,H,OH + CHs-CO-CH, 

Diese Spaltung iSt fur  synthetische Zwecke von Interesse, d a  sie die Her- 
stellung von Verbindungen erlaubt, die sonst schwer zuginglich sind. S O  

'1 Vgl. diese Ztschr. 62, 391 [1949], 62, 32 [19501. 
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entsteht z. B. aus dem Peroxyd von Tetralin unter geeigneten Bedingun- 
gen folgende Verbindung: 

An einem umfangreichen Tatsachenmaterial vergleicht der Vortr. die 
P e r o  x y d -  U m l a g  e r  u n g  mit  der formal gleichverlaufenden Pinakolin- 
Umlagerung und kommt zum SchluB, daO dabei ausschliealich sterische 
Faktoren ausschlaggebend sind. 

R e d u k t i o n s m i t t e l  bilden aus Hydroperoxyden meistens ein Ra- 
dikal, welches nach untenstehendem Beispiel weiterreagieren kann:  

Bei Verbindungen m i t  aktiviertem Wasserstoff verlauft die Reaktion 
mi t  dem Radikal nach a), wobei sich Dimethyi-phenyl-earbinoI bi:det. 

H. [VB 1771 

Marburger Chemische Gesellschaft 

am 14. Februar 1960 

F.  WEI'GAND, Heidelberg : Folinsaure und uerwandte Verbindungen. 
In einem zusammenfassenden Vortrag wurde iiber Konstitution und 

S y n  t h e s e n  von FolinsLure, ferner iiber mikrobiologische Versuche mit  
Folinsaure (Folinsaure und Sulfonamide, mikrobiologische Synthese 
von Folinsaure) berichtet'). Folinsaure konnte auch aus dem bei ihrer 
Spaltung mit wbwefliger Saure entstebenden Dihydro-2-amino-6-oxy- 
pteridinaldehyd-8 und p-Aminobepzoyl-2-glutaminsaure resynthetisiert 
werden. Auch bei der Spaltung von Pteroyl-Gasparaginsaure oder 2- 
Amino-6-oxy-8-(phenylaminomethyl)-pt.eridin rnit scbwefliger Saure ent.- 
steht der gleiche Dihydro-aldehyd, der mit p-Aminobenzoyl-l-glutamin- 
saure kombiniert Folinsaure ergibt*). - Beim Erhitzen von 2-Amino-6- 
oxy-8-d-arabo-tetraoxybutyl-pteridin mit  p-Aminobenzoesaureestern in 
Glykol bildet sich Pteroinsiiure (Ohle-Spaltungs)). - Die p a p i e r c h r o m  a -  
t o  g r a p h i s  ch e T r  en n u n g von 2-Amino-6-oxy-pteridincarbonsiiure-8 und 
-carbonsPure-g gelang mit einem Gemisch von 80 Vol. sek. But.ano1, 
20 Vol. 90proz. Ameisenskure und 50 Vol. Wasser. Das Natriumsalz der 
zuerst genannten Stlure Buoresziert himmelblau, das  der 9-Carbonsaure 
jedoch griin, wodurch die Identiflzierung erleichtert wird. Da diese Car- 
bonsiiuren bei der Permanganatoxydation von 2-Amino-6-oxy-pteridinen 
oder 2.6-Diamino-pteridinen rnit Sei tenketten in 8- oder 9-Stellung leicht 
entstehen, ergibt sich eine bequeme Moglichkeit der Erkennung von 8- 
oder 9-Substitution. Gemische konnen leicht als solche erkannt werden, 
d a  die beiden Siuren sich nicht nur durch ihre Fluoreszenz, sondern auch 
durch verschiedene danderungsgeschwindigkeit unterschejden. (Die 
9-Carbonsaure wandert schnellers)). W. [VB 1761 

am 24. Jaouar 1950 

G.  BRIEGLEB, Wurzburg: 7her Resonanz, Sdure und Basenstdrke. 
Nach einer kurzen Entwicklung der theoretischen Vorstellungen iiber 

die Saure- und Basenfunktion (S.B.F.) werden die Moglichkeiten und 
Verfahren diskutiert, die fur die S.B.F. mallgebenden thermodynami- 
schen Gr6Llen (Enthalpie-, Entropie- und MolwarmenBnderung, Pro- 
tonenabl6seenergie und Hydratationswarmen) e i n z e l n  zu bestimmen. 
Es werden die genannten thermodynamischen Gr6Ben fur eine Reihe 
von Siuren und Basen in AbhBngigkeit von der Konstitution diskutiert. 
Es zeigen sich sehr charakteristische Zusammenhange; insbes. ergibt 
sich, daB man nicht immer - wie bisher iiblich - eine Anderung der 
Saure- oder Basenstarke mit  einer entsprechenden Anderung in der Pro- 
tonenabloseenergie in d i r e  k t e n  Zusammenhang bringen darf, sondern 
da8 oft Entropieeinfliisse ausschlaggebend sind. U. a. wurden in diesem 
Zusammenhang neuere Ergebnisse iiber Prazisionsmessungen der Tem- 
peratur-Abhangigkeit der Saurekonstante substituierter Benzoesauren 
mitgeteilt'), welche zeigen, daB bci den m- und p-substituierten Benzoe- 
stiuren durch gegenseitige Kompensation von Feld- und Mesomerie- 
effekten die Protonenabloseenergie bei relativ starker Anderung der 
SBurestlrke nahezu konstant bleiben kann oder sogar, trotz zunehmen- 
der Saurestarke, zunehmen kann. Nur bei den o-Benzoesauren iiberwiegt 
der Feldeffekt, was eine deutliche Abnahme der Protonenabloseenergie 
mit zunehmender SaurestOrke zur Folge hat .  

An zahlreichen weiteren Beispielen werden die Einfliisse mesomerer 
Effekte auf die Saure- und Basenstarke erbrtert. 

In manchen Fallen, z. B. bei Harnstoff, Acetamid u. a. Verbindungen 
bleibt offen, o b  sich das  Proton am N oder 0 anlagert oder ob Gleich- 
gewichte verschiedener Basenkationen miteinander bestehen. 

1) Vel. Exoerientia 4 .  427 119461: Chem. Ber. 82. 25, 333 11949 1; Z. Na- 
' tu'rfo&iq. !6, 299 [1946]; 4b; 92, 97, 100, 269 [1949]:' 56, 18 [1950]. 

*) Chern. Ber., i r n  Druck. 
J \  Experientia irn Druck. 
') Veroffentlichung zusammen rnit A. Bicbcr in der 2. Elektrochem. 

6 4  [1950]. 

SchlieBlich wird an Hand von neuberechneten Stuart-Atomkalotten- 
Molekelmodellen der Fall der sterischen Behinderung moglicher elektro- 
merer Effekte und deren Auswirkung auf die Basenstiirke e r b r t e d ) .  
Die neuen Atomkslotten-Yolekelmodelle tragen der Verschiedenartig- 
keit der Ladungsverteilung der o-Elektronen und rr-Elektronen Rech- 
nung. Man kann mit ihnen die verschiedenartigen mesomeren Grenzzu- 
stande darst.ellens). [VB 1701 

Hessische Gesellschaft fur Krebsforschung 
und Krebrbekampfung 

Frsnkfurt/Main vom 18.-19. Februar 1960 
K .  F E L I X ,  Frankfurt/Yain : Biochemie der Tumorenl). 
Die lipoidloslichen, carcinogenen Vexbindungen bleiben am Ort ihrer 

Applikation (subcutane Injektion oder Hautpinselung) meist an EiweiB 
gebunden relativ lange liegen, die wasserlaslichen werden im Kbrper ver- 
teilt. Erstere erzeugen am Lagerort, letztere in den disponierten Organen 
Tumoren. Intravenbs zugefilhrte Carcinogene werden groaenteils durch 
die Galle ausgeschieden, der Rest im Stoffwechsel oxydativ verilndert 
(zu Phenolen und vielleicht zu Carbonsiuren). Vitaminmangel begiin- 
atigt. grollere Mengen EiweiB und Lactoflavin hemmen die Carcinogenese, 
Sexualhormone scheinen eine bedeutungsvolle Rolle zu spielen. Lungen- 
carcinom t r i t t  fast ausschlieLllieh bei Ylinnern auf. Acetylaminofluoren 
erzeugt bei mannlichen Ratten leichter Tumoren als bei weiblichen; da- 
gegen wieder schwerer, wenn die Tiere rnit Follikelhormon behandelt 
wurden. Die Tumorzelle enthalt weniger Ca, Fe, Cu und Zn als die nor- 
male Mutterzelle. Ribonucleinsaure ist vermehrt, Desoxyribonuclein- 
saure meist vermindert. Die gesamte Fermentaktivitat i5t eingeschrankt 
und das ZelleiweiB verindert. Hepatomzellen f i rben sich nicbt mehr mit  
Buttergelb wie die normalen Leberzellen. Fermentarmnt und verkndertes 
Zellprotein sind offenbar bleibende Folgen der Wirkung des Carcinogens. 
Die neuen Eigenschaften, durch Mutation erworben, werden auf die 
Tochterzellen iibertragen: eine neue Zellart mit eigenem Stoffwechsel 
und eigenen Lebensbedingungen is t  entstanden. Die durch iirmere Fer- 
mentgarnitur ausgezeichnete Tumorzelle ben6tigt mehr fertig vorgebil- 
dete Substanzen als die nebengelegene normale Zelle. Indem sie ihr diese 
entzieht, geht die normale Zelle zugrunde, und eine neue Tumorzelle 
t r i t t  an ihre Stelle. Wenige mutierte Zellen bilden noch keine Geschwulst, 
erst einige 100 bis 1000 mutierte Zellen fiihren zum entarteten selb- 
standigen Gewebswachstum. 

B .  R A J E W S K I ,  Frankfurt/Main: Die Bedeutunq der Biophysik fur 
die Krebsforschung. 

Elementarteilchen eines lebenden Organismus sind molekulare, auto- 
nome Einheiten, die Gene, die je au6 etwa 3-4000 Atomen bestehen. 
Jm Molekulargeschehen gibt es nicht vUllig genau gleiche Vorgange, son- 
dern es herrscht ein statistisches Durchschnittegesehehen. Ebenso wie 
e5 beim Krystallwachstum zu statistischen Fehlbildungen kommt, so 
sind auch bei Bildung und Funktion der Gene Fehlleistungen durch s ta-  
tistische Abweichung von der Regel mbglich. Vortr. iibertrug diese An- 
sichten auf die Carcinogenese. - Wir unterseheiden: S p o n t a n k r e b s ,  
dessen Ursache noch unbekannt ist,  k i l n s t l i c h  e r z e u g t e r  K r e b s ,  
durch chemische und physikalische Einwirkungen, deren Wirkungsme- 
chanismus ebenfalls unklar ist,  I m p f k r e b s  und V i r u s k r e b s .  Die 
allgem. Konstitution is t  von Bedeutung, Vererbung einer Krebsdisposi- 
tion ist beim Mentichen n i c h t  bewiesen. Beim Tier laesen sich besonders 
disponierte Stamme herauszilchten. - D i e  M u t a t i o n s t h e o r i e  der Car- 
cinogenese besagt, dall sich normale Zellen spontan oder unter Einwirkung 
auBerer Faktoren irreversibel durch Mutation in Krebszellen umwandeln. 
Gegen die Mutationstheorie sprechen zuniichst statistische Berechnungen 
und biologische uberlegungen. Warum mutieren nicht alle, sondern nur 
bestimmte Zellen in bestimmten Organen, und warum ist die Inkuba- 
tionszeit verschieden ? 

Bei den Tumor induzierenden Strahlen is t  zwischen UV und Ront- 
genstrahlen zu unterscheiden. UV is t  zwischen 290-334 m p  mit  Maxi- 
mum bei 290 m p  am wirkungsvollsten. Das is t  auch das Maximum der 
Erythembildung. Der wirksame Wellenbereich is t  durch die Art der Er- 
nihrung und die Konstitution der Tiere veriinderlich, d. h. anscheinend 
mit verschiedener lokaler Kombination bestimmter Substanzen. Welche 
Stoffe die absorbierte Energie ubertragen, is t  noch unbekannt, BB sind 
sber  n u s  absorbierende Stoffe und absorbierte Strahlungs-Energie wirk- 
Sam. 

Es entsteht nur Krebs durch Setzen cbronischer Reize, d. h. nur, 
wenn gleichzeitig Erytheme oder Hyperirmie entstehen. Alle ionisierenden 
Strahlen (Rantgen- und Radium-) wirken ebenfalls carcinogen, wobei es 
sieh um eine d i r e k t e  Wirkung auf die Chromosomen handeln muB. 
Krebs entsteht aber nur  bei lange Zeit applizierten kleinsten Dosen, 
nicht im Bereich groBer Dosen. Bei diesen wi ichs t  a b e r  d i e  M u t a -  
t i o n s r a t e . -  Vortr. fa8t  sich widersprechende Befunde dahin zusammen, 
daO nur solche Zellen gegen verschiedene Noxen besonders empfindlich 
sind, die in bestimmten Eigenschaften vom statistischen Yittelwert ab- 
weichen und auf Einwirkung von chemisehen oder physikalischen Yo- 
menten mutieren. Sie bilden ,,Krystallisationspunkte" fur  die Bildung 
weiterer Tumorzellen. - Diese statistische Ansicht wird als nicht aus- 
schlielllich giiltig, aber durchaus brauchbar angesehen. R. [VB 1781 

5 ,  Vgl. eine diesbezugl. kurzeMitteilung in dieserztschr. 62, 262 [1950]. 
O )  Vgl. Nslieres in einer ausfbhrl. Arbeit iiber Wirkungsraaien von in org. 

Molekeln gebundenen Atomen in den ,,Fortschritten d. chern. For- 
schung" herausgegeben von F. G. Fischer,  H .  W .  Kohlschiiiier u. K. 
Schafer, 'Springer-Verlag 1950. 

I )  Vgl. dazu A. Bulrnandt dlese Ztschr. 6 2 ,  492 [1949]. 
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